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第十二章 高级数据结构

• 12.1 多维数组
• 12.2 广义表

•基本概念
•广义表的各种类型
•广义表的存储
•广义表的周游算法

• 12.3 存储管理
• 12.4 Trie树
• 12.5 改进的二叉搜索树
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基本概念
•回顾线性表

– 由 n (n≥0)  个数据元素组成的有限有序序列
– 线性表的每个元素都具有相同的数据类型

•如果一个线性表中还包括一个或者多个子表，那
就称之为广义表 (Generalized Lists，也称Multi-list)  
一般记作：

– L＝ (x0，x1，…，xi，…，xn-1) 

12.2 广义表和存储管理
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L＝ (x
0
，x

1
，…，x

i
，…，x

n-1
) 

• L是广义表的 名称
• n为 长度
•每个x

i
(0≤ i ≤ n-1) 是L的 成员

–可以是单个元素，即原子 (atom) 

–也可以是一个广义表，即子表 (sublist) 

•广义表的 深度：表中元素都化解为原子后的括
号层数

12.2 广义表和存储管理



5

目录页

张铭《数据结构与算法》

第十二章

高级数据结构

L＝ (x
0
，x

1
，…，x

i
，…，x

n-1
) 

•表头head = x
0

•表尾tail = (x
1
，…，x

n-1
) 

•规模更小的表

•有利于存储和实现

12.2 广义表和存储管理
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广义表的各种类型
•纯表 (pure list) 

• 从根结点到任何叶结点只有一条路径
• 即任何一个元素 (原子、子表) 在广义表中只出现一次

12.2 广义表和存储管理

(x1,  (y1 , (a1 ,a2)  , y3) , x3 , (z1 ,z2) ) 

x1

y1

a1 a2

y3 z1 z2

x3
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广义表的各种类型 (续) 

• 可重入表

• 其元素 (包括原子和子表) 

可能会在表中多次出现

• 如果没有回路图示对应于

一个 DAG

•对子表和原子标号

12.2 广义表和存储管理

(L1:  (a,b) ,  (L1, c ,L2: (d) ) ,   (L2, e,L3:  (f,g)  )  , L3)  

( ( (a, b) ) ,  ( (a,b) ,c,d) ,  (d, e, f, g)  ,  (f ,g) ) 

L1
L2

L3

a b
d

e
f g

c

特例：循环表 (即递归表) 
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广义表的各种类型 (续) 

•循环表
• 包含回路
• 循环表的深度为无穷大

12.2 广义表和存储管理

(L1: (L2: (L1, a) ) ,  (L2, L3: (b) ) ,  (L3, c) , L4: (d,L4) ) 

L1

L2
L3

a b

c

L4

d
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A                B                 C                                   D

B       C          A

6 2

线性表

’a’

5      3    ’x’

纯 表

6      2  ’a’

5      3    ’x’

E

B D

C A

6 2

’a’

5      3    ’x’

再入表

F

4 插入表

12.2 广义表和存储管理
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•图再入表纯表 (树) 线性表
•广义表是线性与树形结构的推广

•递归表是有回路的再入表
•广义表应用

•函数的调用关系
•内存空间的引用关系
• LISP 语言

12.2 广义表和存储管理
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广义表存储ADT (续) 

12.2 广义表和存储管理

1

1

1

data0

head

D10

D20

finish

• 不带头结点的广义表链
– 在删除结点的时候会出现问题

– 删除结点 data 就必须进行链调整
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-1 1

-1

1

data0

head (ref=0) 

D10head (ref=1) 1

-1

head (ref=2) 

D20

广义表存储ADT (续) 

12.2 广义表和存储管理

• 增加头指针，简化删除、插入操作
• 重入表，尤其是循环表

– mark 标志位——图的因素
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带表头结点的循环广义表

12.2 广义表和存储管理
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12.2 广义表和存储管理

(L1: (L2 : (a ) ) ,L1
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finish

(L1:  (L2:  (a ,L1) ) Lx : L3, L2 , : (b ) ) , Ly : ( L3 , c) , L4 :  ( d , ) ) L4(

12.2 广义表和存储管理

讲师录像
4:3
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